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Аннотация 
Приведены результаты экспериментального исследования критериев соответствия текста научному стилю. 
Исследованы показатель повторений в текстовом документе ключевых слов и фраз, процентное соотношение стоп-
слов и общего числа слов в тексте, отклонение графика частоты слов в тексте от идеального графика по Ципфу. 
Исследование проведено с применением сценария, проверяющего текст по нескольким критериям. В результате 
экспериментального исследования на выборке из 2500 статей, опубликованных в источниках ВАК/РИНЦ, получены 
распределения значений критериев, которые проверены на нормальность по нескольким критериям, а также на 
корреляцию между собой. В результате анализа этих данных получены и обоснованы пороговые значения критериев, 
которые применены на тестовой выборке, состоящей из бакалаврских работ студентов СПбГЭТУ «ЛЭТИ», 
псевдонаучной статьи «Корчеватель», технических статей из интернет-сообщества «Хабр», «Капитала» Карла 
Маркса и ряда текстов, не относящихся к научному стилю. Сформулировано необходимое, но не достаточное условие 
соответствия статьи научному стилю. 
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Abstract 
Criteria of text conformity to scientific style were studied. We present the research of repetition rate of keywords and phrases 
in a text document, percentage ratio of stop words to the total number of words in the text, deviation of the words frequency 
graph in the text from the ideal Zipf’s chart. The study was carried out involving executable script that checks the text 
according to several criteria. As a result of an experimental study on a sample of 2500 articles published in HAC/RSCI 
sources, the distributions of criteria values were obtained and were checked for normality by several criteria, as well as for 
correlation between them. Based on these data analysis, threshold criteria values were obtained and mathematically 
substantiated, and then were used on a test sample consisting of the undergraduate works of students in St. Petersburg 
Electrotechnical University “LETI”, a pseudoscientific article “Rooter: A Methodology for the Typical Unification of Access 
Points and Redundancy”, technical articles from the Habr Internet IT community, "Capital" by Karl Marx and a number of 
other texts not related to the scientific style. A necessary but not sufficient condition for the compliance of the article to the 
scientific style was formulated. 
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КРИТЕРИИ СООТВЕТСТВИЯ ТЕКСТА НАУЧНОМУ СТИЛЮ … 
 

Введение 
 

Соответствие научному стилю является одним из критериев принятия статьи к публикации. В те-
кущем виде процесс проверки представляет собой отправку статьи на рецензирование, ожидание ответа, 
исправление недочетов и повторное рецензирование – данные этапы могут занимать достаточно много 
времени. В связи с этим автоматизация этого процесса является актуальной задачей, позволяющей значи-
тельно ускорить процесс выявления ошибок для исправления, и вследствие этого ускорить сам процесс 
публикации статьи, а также ускорить обучение начинающих авторов. В соответствии с этим возникает 
задача исследования возможности автоматизации процесса проверки научных статей на соответствие 
научному стилю.  

Научный стиль характеризуется использованием научной терминологии и исключением жаргонов. 
Научный стиль предполагает обобщенно-абстрактный характер и вневременной план изложения 
материала [1]. Существуют структурные требования к статьям, установленные в издательском 
сообществе в связи с тем, что научная статья – письменный и опубликованный в рецензируемом журнале 
отчет, описывающий результаты оригинального экспериментального исследования [2]. Структурные 
требования необходимы для логичного и полного изложения материала в работе.  

Проверить текст на соответствие научному стилю позволяет, в частности, SEO (search engine 
optimization) анализ1 [3]. SEO-анализ текста позволяет понять, насколько часто употребляются ключевые 
слова в тексте, как много в тексте слов, не имеющих смысловой нагрузки. 

SEO-анализ вводит следующие термины для двух критериев, которые проверяются в данной 
работе: 
1) показатель повторений (плотность) в текстовом документе ключевых слов и фраз [3];  
2) процентное соотношение стоп-слов к общему числу слов в тексте [3]. 

Так как эти критерии вычисляемы, можно автоматизировать их получение. 
Эмпирическая закономерность распределения частоты слов естественного языка описывается 

законом Ципфа: если все слова достаточно длинного текста упорядочить по убыванию их использования, 
то частота n-го слова в таком списке окажется приблизительно обратно пропорциональной его 
порядковому номеру n [4, 5]. Соответствие распределения слов в тексте закону Ципфа говорит об уровне 
его естественности. Расчет этого критерия также можно автоматизировать. В [6] проведен детальный 
обзор пригодности данных критериев к задачам автоматической проверки стиля статей.  

Помимо описанных числовых критериев важными показателями качества научной статьи являют-
ся ее экспертная оценка, новизна и актуальность. На данный момент верификация этих критериев воз-
можна только силами человека, однако ведутся разработки систем для решения этой задачи с помощью 
методов машинного обучения [7]. Недостатком подобных систем является сложность настройки, необхо-
димость больших обучающих выборок и узкая ориентация в смысле предметной области. 

В [6] определены основные числовые критерии соответствия научному стилю: 
‒ плотность ключевых слов в тексте α ; 
‒ соотношение стоп-слов к общему числу слов в тексте β ;  
‒ отклонение текста статьи от идеальной кривой по Ципфу [4, 5] λ . 

Необходимо установить, как качество статьи связано с этими критериями. Поэтому целью 
настоящей работы является определение числового критерия соответствия текста научному стилю. 
 

Исследование распределения критериев 
 

Поскольку требования научного стиля плохо формализуемы, будем рассматривать 
экспериментальные свидетельства качества научных текстов – факты публикации определенных текстов 
в научных изданиях, входящих в Перечень Высшей аттестационной комиссии (ВАК) и индексируемых 
Российским индексом научного цитирования (РИНЦ). Будем считать, что качество можно выразить 
булевой переменной (1 – текст соответствует нормам научного стиля, 0 – не соответствует). Выборка из 
2500 статей исследована с использованием сценария [6], в результате получены значения α , β  и λ  по 
каждой статье и оценены их статистические свойства.  

Для оценки статистических свойств критериев на неопубликованных статьях были смоделированы 
не соответствующие научному стилю статьи на основе дипломных работ, поскольку редакции не 
предоставляют неопубликованных работ и рецензий к ним. В качестве выборки дипломных работ были 
рассмотрены 80 бакалаврских работ студентов СПбГЭТУ «ЛЭТИ» 2016 и 2017 годов выпуска, так как их 
авторы с большей вероятностью обладают низким уровнем навыка подготовки научных текстов, нежели 
магистранты и аспиранты. 

Выборка из 2500 статей была получена с помощью исполняемого сценария [8], который выполняет 

1 Словарь терминов семантического анализа. [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://seopult.ru/library, свободный. Яз. рус. 
(дата обращения 20.12.2018). 
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веб-скрапинг [9] научной интернет-библиотеки КиберЛенинка1. Были загружены и проанализированы 
статьи технической направленности по специальностям «Информатика» и «Вычислительная техника», 
опубликованные в изданиях ВАК и (или) РИНЦ. 

В рамках исследования проверялась гипотеза о том, что качество научной статьи влияет на 
значения указанных критериев, а также соответствие полученной выборки нормальному распределению.  
 

Проверка соответствия числовых критериев нормальному распределению 
 

 
 

Рис. 1. Гистограмма распределения значений уровня ключевых слов в тексте статей из выборки 
 

 
 

Рис. 2. Гистограмма распределения соотношения стоп-слов к общему числу слов в тексте выборки 
 

 
 

Рис. 3. Гистограмма распределения значений отклонения от идеальной кривой  
по Ципфу текста статей из выборки 

1 КиберЛенинка. Научная электронная библиотека, построенная на парадигме открытой науки.   [Электронный ресурс]. Режим 
доступа: https://cyberleninka.ru, свободный. Яз. рус. (дата обращения 20.12.2018). 
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Из рис. 1–3 видно, что у каждого из распределений наблюдается выраженный пик, вокруг которо-
го симметрично сконцентрировано большинство значений – можно предположить, что распределения 
нормальные. Для доказательства воспользуемся тремя тестами нормальности: критерий Шапиро–Уилка 
[10], критерий Колмогорова–Смирнова [11], критерий Андерсона–Дарлинга [12]. В каждом из тестов 
проверяется нулевая гипотеза [13], о том, что выборка получена из нормального распределения. Так, ну-
левая гипотеза считается верной до того момента, пока нельзя доказать обратное. Статистическая значи-
мость [13] для тестов равна 0,05. P-значение [14] – величина, используемая при тестировании статисти-
ческих гипотез, фактически – это вероятность ошибки при отклонении нулевой гипотезы.  

В работе на основе [15] реализованы тесты из статистической библиотеки SciPy [16]. На выходе 
каждый тест выдает статистику критерия для эмпирической функции распределения [11] – D и P-
значение. Если P-значение близко к 0 или значительно меньше D, нулевая гипотеза не может быть 
отвергнута. 

Результаты по каждому критерию представлены в табл. 1–3. 
 

Таблица 1. Результаты тестов для выборки значений уровня ключевых слов в тексте 
 

Критерий D P-значение 
Шапиро 0,967 1,407∙10–23 
Колмогорова–Смирнова 0,309 0,0 
Андерсона–Дарлинга 8,293 0,787 

 

Таблица 2. Результаты тестов для соотношения стоп-слов к общему числу слов в тексте 
 

Критерий D P-значение 
Шапиро 0,942 3,815∙10–30 
Колмогорова–Смирнова 0,229 0,0 
Андерсона–Дарлинга 14,957 0,787 

 

Таблица 3. Результаты тестов для выборки значений отклонения текста  
от идеальной кривой по Ципфу 

 

Критерий D P-значение 
Шапиро 0,864 3,512∙10–42 
Колмогорова–Смирнова 0,129 0,0 
Андерсона–Дарлинга 28,732 0,787 

 

Как видно из результатов тестов, отклонить нулевую гипотезу для каждой выборки нельзя, т.е. 
можно считать, что каждый числовой критерий подчиняется нормальному закону распределения. 

В табл. 4 представлены математическое ожидание и дисперсия каждой выборки. 
 

Таблица 4. Характеристики выборок 
 

Выборка Математическое ожидание Дисперсия 
α 9,822 3,902 
β 17,145 3,082 
λ 7,396 2,069 

 

Так как распределения можно считать нормальными, то, согласно эмпирическому правилу [17], 
более 2/3 распределения будет содержаться в интервале [ , ]µ −σ µ + σ , где μ – среднее значение выборки, 
а σ – среднеквадратичное отклонение. 

На основе этих данных установлены интервалы: α  в диапазоне [6; 14], β  в диапазоне [14; 20], λ  в 
диапазоне [5,5; 9,5]. 
 

Независимость числовых критериев 
 

Независимость числовых критериев друг от друга показывает ценность каждого из них в 
отдельности. Для доказательства этого была вычислена матрица ковариации. Был использован линейный 
коэффициент корреляции (Пирсона) для расчета корреляции числовых критериев на основе полученных 
выборок:  

2 2

( )( )cov

( ) ( )
XY

XY
X Y

X X Y Y
r

X X Y Y

− −
= =
σ σ − −

∑
∑

, 

где X и Y – значение критерия, covXY  – ковариация X и Y, X и Y  – средние значения выборок. 
Полученная матрица ковариации: 
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0,07 0,22
0,07 0,01

0,22 0,01

1
1

1

 


−
− 
 
 
 

. 

Коэффициент корреляции Пирсона может принимать значения от –1 до 1, где 0 означает полную 
независимость переменных друг от друга. Полученный коэффициент корреляции между α  и β  равен –
0,07, а между β  и λ  – 0,01, это позволяет утверждать о независимости данных критериев. Между 
критериями α  и λ  наблюдается незначительная зависимость, что связано с учетом количества ключевых 
слов при вычислении обоих критериев. 
 

Запуски на тестовой выборке и других текстах 
 

Для проверки применимости полученных интервалов и формулировки критерия соответствия 
научному стилю было оценено 80 бакалаврских работ, выполненных на кафедре МОЭВМ СПБГЭТУ 
«ЛЭТИ». Кафедрой были предоставлены оценки данных работ, что позволит сравнить их с результатами 
анализа критериев, и подсчитать число ошибок 1-го и 2-го рода [18]. Примем допущение о том, что 
качество текста дипломной работы определяет ее оценку.  

Примем следующие условия оценки работ с помощью анализа критериев: 5 – [ ]2; 3N ∈ , 4 – 

[ ]1; 2N ∈ , 3 – [ ]0;1N ∈ . 
В ходе проверки работ было выявлено 28 ошибок 1-го или 2-го рода, т.е. в 65 % случаев оценка по 

анализу критериев совпала с оценкой, поставленной аттестационной комиссией. Таким образом, можно 
сформулировать следующий критерий принятия решений о качестве работы 

[ ] [ ] [ ]6;14 14;2 5,5;  9,0 5α∈ ∧β∈ ∧λ∈ , 
т.е. все три числовых критерия должны попадать в установленные интервалы. Данное условие нужно 
считать необходимым, но не достаточным в связи с отсутствием анализа содержания статьи. 

Результаты оценки корректности работу критерия на текстах других жанров представлены в табл. 5. 
 

Таблица 5. Результаты оценки текстов 
 

Источник α [ ]6; 14α∈  β [ ]14; 20β∈  λ [ ]5,5;  9,5λ ∈  
«Корчеватель» [19, 20] 10,38 Да 18,50 Да 6,84 Да 
«Мое разочарование  
в софте» [21] 

3,66 Нет 31,68 Нет 5,35 Нет 

«Наши с вами 
персональные данные 
ничего не стоят» [22] 

10,56 Да 32,10 Нет 6,84 Да 

«Рассказ о том, как я 
ворую номера кредиток  
и пароли у посетителей 
ваших сайтов» [23] 

6,61 Да 36,46 Нет 6,82 Да 

«Трехмерный движок  
на формулах Excel для 
чайников» [24] 

11,61 Да 27,91 Нет 9,27 Да 

Первый том «Капитала» 
Карла Маркса 

5,84 Нет 28,94 Нет 138,22 Нет 

«Идиот» Федора 
Достоевского 

6,65 Да 45,65 Нет 53,12 Нет 

«Мертвые души» Николая 
Гоголя 

7,14 Да 40,81 Нет 35,58 Нет 

«Путешествие к центру 
Земли» Жюля Верна 

5,03 Нет 35,19 Нет 21,56 Нет 

 

Значения всех трех критериев статьи «Корчеватель» попали в установленные интервалы, т.е. 
работу можно считать формально соответствующей научному стилю. Интернет-статьи и литературные 
произведения написаны не в научном стиле, и выделяются повышенным значением β . Поскольку на всех 
примерах альтернативных жанров критерий не показал ложных срабатываний, можно считать, что он 
корректно выполняет задачу определения соответствия научному стилю. 
 

Заключение 
 

Приведены результаты экспериментального исследования критериев соответствия текста 
научному стилю. Исследованы показатель повторений в текстовом документе ключевых слов и фраз, 
процентное соотношение стоп-слов и общего числа слов в тексте, отклонение графика частоты слов в 
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КРИТЕРИИ СООТВЕТСТВИЯ ТЕКСТА НАУЧНОМУ СТИЛЮ … 
 

тексте от идеального графика по Ципфу. Исследование проведено с применением сценария, 
проверяющего текст по нескольким критериям. Получены распределения значений критериев, которые 
проверены на нормальность по нескольким критериям, а также на корреляцию между собой. В результате 
анализа этих данных получены и обоснованы пороговые значения критериев, которые применены на 
тестовой выборке. Сформулировано необходимое, но не достаточное условие соответствия статьи 
научному стилю. 
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